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1. OBJETIVO

Construir e analisar o funcionamento de um motor homopolar utilizando uma pilha
Duracell AA, imas de neodimio, fio de cobre e uma base de madeira, com o objetivo de
compreender os fundamentos fisicos do movimento rotacional gerado por for¢as
magnéticas e 0s processos eletroquimicos envolvidos.

2. INTRODUCAO

O motor homopolar é o motor elétrico mais simples conhecido. Ele funciona com base
na Lei de Lorentz, que descreve a forca sobre uma carga em movimento num campo
magneético. Trata-se de uma aplicacdo pratica e visual dos conceitos de corrente
elétrica, magnetismo e forga resultante, permitindo relacionar os principios da Fisica
Dinamica (Leis de Newton) e da Quimica Geral (rea¢cdes redox) com um experimento
simples e de baixo custo.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Dinamica Aplicada

O movimento do fio de cobre ocorre pela interacdo entre a corrente elétrica e o0 campo
magnético gerado pelos imas de neodimio, conforme a Lei de Lorentz: F = q (v x B) ou,
no caso de condutores, F =1 - L x B. A resultante desta forga causa o movimento
circular do fio, conforme a Segunda Lei de Newton (F =m - a).

3.2 Segunda Lei de Newton F =m - a/ F € a for¢ca resultante (N), m € a massa (kg) e
(a) é a aceleracéo (m/s?).

3.3 Forca Magnética - Lei de Lorentz Para carga pontual: F = q - (v x B) Para fio
condutor: F =1- L x B Sendo F a forca magnética (N), | a corrente (A), L o comprimento
do fio (m), e (B) campo magnético (T).

3.4 Energia Cinética Ec = (1/2) - m - v2 Ec: energia cinética (J), m: massa (kg), v:
velocidade (m/s).

3.5Leide OhmV =R - 1V: tensédo (V), R: resisténcia elétrica (Q), I: corrente elétrica (A).

3.6 Poténcia ElétricaP =V - 1=R - |2

3.7 Conceitos de Quimica Geral

O funcionamento do motor depende da reatividade da pilha, que gera corrente elétrica
por meio de reacfes de oxidacao-reducdo. Na pilha alcalina, o zinco é o agente redutor
e 0 oxido de manganés o oxidante, formando um circuito fechado com o fio de cobre.

3.8 Reacdes na Pilha Alcalina Anodo (oxidag&o): Zn (s) - Zn?* + 2e~ Catodo (reducao):

2MnO, + 2H,0 + 2e™ - 2MnO(OH) + 20H™ Reacéo global: Zn + 2MnO, + 2H,0 -
Zn(OH), + 2MnO(OH)

3.9 Diferenc¢a de Potencial (Forga Eletromotriz) AE = E_catodo - E_anodo

3.1.1 Quantidade de CargaQ =1 - t
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3.1.2 Lei de Faraday da Eletrélise m= (M- 1-t)/(n-F)

m: massa da substancia transformada (g), M: massa molar (g/mol), n: nimero de
elétrons, F: constante de Faraday (96.485 C/mol).

4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Materiais Utilizados

- 1 pilha Duracell AA (1,5V)

- 2 imas de neodimio cilindricos

- 30 cm de fio de cobre esmaltado ou nu
- Base de madeira para sustentacao

4.2 Procedimento Experimental

1. Fixar os imas na extremidade negativa da pilha.
2. Moldar o fio de cobre em forma de U ou espiral.
3. Posicionar o conjunto sobre a base.

4. Observar e registrar o movimento rotacional.

5. RESULTADOS ESPERADOS

O fio de cobre iniciard um movimento rotacional continuo em torno da pilha, devido a
forca de Lorentz. O sucesso depende do bom contato elétrico e da orientacéo
adequada do campo magnético.

6. DISCUSSAO

O experimento ilustra claramente a interagdo entre corrente elétrica e campo
magnético, resultando em movimento, conforme os principios da fisica classica. A Lei
de Newton explica a aceleracéo inicial do sistema, enquanto a eletroquimica garante o
fornecimento continuo de elétrons.
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7. CONCLUSAO

O motor homopolar demonstra, de forma acessivel e visual, principios fundamentais da
dindmica e da eletroquimica. Sua construcéo simples permite conexao direta entre
teoria e pratica.

8. REFERENCIAS
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MOTOR HOMOPOLAR

|.OBJETIVO

5. RESULTADOS ESPERADOS

O fio de cobre iniciara um movimento rotacional
continuo em torno da pilha, devido a forga de Lorentz. O
sucesso depende do bom contato elétrico e da
orientacao adequada do campo magnético.

Construir e analisar o funcionamento de um motor homopolar utilizando uma
pilha Duracell AA, imas de neodimio, fio de cobre e uma base de madeira, com
o objetivo de compreender os fundamentos fisicos do movimento rotacional
gerado por forgas magnéticas e os processos eletroquimicos envolvidos.

2.INTRODUCAO

O motor homopolar é o motor elétrico mais simples conhecido. Ele funciona
com base na Lei de Lorentz, que descreve a forga sobre uma carga em
movimento num campo magnético. Trata-se de uma aplicagao pratica e visual
dos conceitos de corrente elétrica, magnetismo e forca resultante, permitindo
relacionar os principios da Fisica Dinamica (Leis de Newton) e da Quimica
Geral (reagoes redox) com um experimento simples e de baixo custo.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Tabela 1 - Férmulas de Fisica Aplicada

6. DISCUSSAO
Fenomeno Formule Yorigvers O experimento ilustra claramente a interagao entre
Forca magnética (fio condutor) F=1-LxB F: forca {N), I: corrente (A), L: comprimento (m), B: car , . , .
Energia cinética Ec =(1/2) - m - v? Ec| energia (J), m: massa (kg), v: velocidade (my< COI"r'ente eletr|ca e Campo magnet|co, reSUItandO em
Segunda Lei de Newton F=m-a F{forga (N), m: massa (kg), a: aceleragdo (m/¢) . . 7. 7. , . .
e — e R e o e movimento, conforme os principios da fisica classica. A Lei
Poténcia elétrica P=V-louP=R-I P:poténdia (W), V: tensao (V), I: corrente (A), R: resisté de Newton exp|ica a aceleracao inicial do sistema,

enquanto a eletroquimica garante o fornecimento
continuo de elétrons.

Tabela 2 - Reacdes Quimicas da Pilha Alcalina

7. CONCLUSAO

O motor homopolar demonstra, de forma acessivel
e visual, principios fundamentais da dinamica e da

Eletrodo ReacBo Descricho eletroquimica. Sua construcao simples permite
Anodo Zn (s) = Zn** + 2e- Oxidacao do zinco ~ . . ;.
Catodo 2MnO: + 2H:0 + 2e- » 2MnO(OH) + 20H- Reduc&o do manganés conexao direta entre teoria e pratica.

Reacédo Global Zn + 2Mn0O:z + 2H20 = Zn(OH)2 + 2MnO(OH Reacao total da pilha

Tabela 3 - Eletroquimica Aplicada

8. REFERENCIAS
—__ —— — HALLIDAY, D.; RESNICK, R.;WALKER, |.
Quantidade de carga elétrica Q=1I-t Q: carga (C), I: corrente (A), t: tempo (s) Fundamentos de Fisica:Volume 3 -
e e | Eletromagnetismo. LTC, 2016.
BROWN,T.L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E.
Quimica: a Ciéncia Central. Pearson, 2019.
TIPLER, P.A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e
Engenheiros. LTC, 2009.
4. MATERIAIS E METODOS ABNT NBR 6023:2018 - Informacao e
4.|1 Materiais Utilizados documentacao - Referéncias - Elaboracao.

- | pilha Duracell AA (1,5V)

- 2 imas de neodimio cilindricos

- 30 cm de fio de cobre esmaltado ou nu
- Base de madeira para sustentacao

4.2 Procedimento Experimental

|. Fixar os imas na extremidade negativa da pilha.

2. Moldar o fio de cobre em forma de U ou espiral (espiral no meu caso).
3. Posicionar o conjunto sobre a base.

4. Observar e registrar o movimento de rotagao.




