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1.MEMORIAL DE CALCULO - INSTALACOES ELETRICAS

1.1 PREVISAO DE CARGAS

Tendo como base a ABNT NBR 5410 — InstalacOes elétricas de baixa tenséo, foi
realizado o levantamento minimo de pontos de luz e tomadas de uso geral e

especifico, como mostra a tabela 1.

Tabela 1. Levantamento minimo de pontos de luz, TUG’s e TUE’s

ILUMINACAO TUG'S TUG'S
P PERI- | QUANTIDADE | TOTAL| QUANTIDADE | TOTAL TOTAL
AREA METRO X (VA) X (VA) APARELHO W)
s 1215 14.1 1 160 120 3 100 380 B
Dormitério 1 | 8,58 11,8 1 100 100 3 100 300 g
Dormitério2 | 64125 | 10,2 1 100 100 3 100 300 B
Banheiro 3,375 5 1 100 100 1 600 600 1 5500
1 160 160 1 100 100 Micro ondas 1500
Cozinha 12,18 | 1412 0 3 600 1800 Fogéao 2100
0 0 Air Fryer 1900
Area de servic{ 3,57 7.6 1 100 100 1 600 600 1 800
Corredor 403 10,79 1 100 100 0
Dormitério 3 | 10,23 12,8 1 160 160 3 100 300 1 1600
Banheiro 3,06 7 1 100 100 1 600 600 1 5500
Total: 1080 Total: 4900 VA Toti18900 W

A partir desses dados, as quantidades foram ajustadas

necessidades do projeto, descrito na tabela 2.

Tabela 2. Levantamento de pontos de luz, TUG’s e TUE’s utilizados no projeto

para melhor atender as

ILUMINA(;RO TUG'S TUG'S
LOCAL AREA PERI- QUAI‘\‘lTIDADE X | TOTAL QUAI:ITIDADE X | TOTAL APARELHO TOTAL
METRO | POTENCIA(VA) (VA) POTENCIA(VA) (VA) (W)
Dormitdrio 1 8,58 11,8 1 100 100 3 100 300
Dormitdrio 2 6,4 10,2 1 100 100 3 100 300
Dormitdrio 3 10,2 12,8 1 200 200 5 100 500 Ar condicionado | 1600
Banheiro 1 3,37 5 1 100 100 1 600 600 Chuveiro 5500
Banheiro 2 3,06 7 1 100 100 L 600 600 Chuveiro 5500
Corredor 4,03 10,8 4 7 28 0
Sala 12,15 14,1 . =5 ol 5 0 L
4 7 28 0
1 200 200 3 600 1800 Microondas 1500
Cozinha 12,18 14,12 4 7 28 1 100 100 Fogdo 2100
Air Fryer 1900
Areade servigo 3,57 7,6 1 100 100 1 600 600 Maquina de lavar | 800
TOTAL: 1184 |VA TOTAL: 5300 |VA TOTAL: 183500 IW




1.2 DIVISAO DE CIRCUITOS
Calculando a poténcia ativa do projeto, tem-se:

Poténcia ativa= (1184*1) + (5300*0,8) + 18900 = 24.324W, a qual foi dividida em 13
circuitos, como representado na tabela 3. Além disso, foi calculado a corrente de
projeto, sendo essa a corrente do circuito corrigida pelos fatores de correcdo de
temperatura (FCT) e fator de correcdo de agrupamento (FCA), com valores definidos
pela tabela 42 e 43 da NBR5410.

Tabela 3. Divisdo dos circuitos e dimensionamento da corrente de projeto

N° =
CIRCUI| TIPO LOCAL cﬁ“ Tg'(‘:)" FASES| FD [SOWEVEX| per | FCA | FCTA | SOWATEDE

T0
1 ilumina- | DormitérioS, banheiros e corredor 628 127 1 1 49 1 08 0.8 6,2
2 cdo sala, cozinha e a.servico 556 127 1 1 44 1 08 0,8 55
3 sala, dorm. 1 e cozinha100va 900 127 1 0.8 57 1 0,7 0.7 8.1
4 TUG's dorm.2, dorm.3 e banheiro 1 1400 127 1 0,8 8,8 1 0,7 0,7 12,6
5 area de servico e banheiro 2 1200 127 1 0,8 76 1 0,7 0,7 10,8
6 cozinha 1800 127 1 08 11,3 1 07 07 16,2
7 chuveiro 1 5500 220 2 1 25,0 1 1 1,0 250
8 chuveiro 2 5500 220 2 1 25,0 1 1 1,0 25,0
9 magquina de lavar 800 127 1 1 6,3 1 1 1,0 6,3
10 TUE's ar condicionado 2000 220 2 1 9.1 1 1 1,0 9.1
11 micro ondas 1630,4 127 1 1 12,8 1 1 1,0 12,8
12 fogdo 2100 127 1 1 16,5 1 1 1,0 16,5
13 air fryer 1900 127 1 1 15,0 1 1 1,0 15,0

Os calculos feitos foram:
Corrente de circuito(A) = carga(VA) / tenséao (V)
Corrente de projeto(A) = corrente de circuito(A) / (FCT*FCA) - - > Ic=le / FCT*FCA

Para o calculo, considerou-se a temperatura ambiente referéncia de 30°C, com fator
de correcdo 1. Ja para os agrupamentos, foram necessarios correcao para 2 circuitos,
com fator de correcdo 0,8 e para 3 circuitos agrupados, com fator de correcéo 0,7.

1.3 DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES

Considerando que todos os eletrodutos séo de PVC, embutidos em alvenaria (parede
ou forro) e a temperatura ambiente de 30°C, teremos para todos os condutores o
critério B1. Segundo estes critérios, montou-se a tabela 4 para as bitolas dos
condutores de cobre, tendo como base a tabela 36 da NBR 5410.

Foi utilizado o método da capacidade de corrente.

(IC condutor = capacidade de corrente do cabo, determinado multiplicac&o do corrente
suportado pelo cabo pelos FCA e FCT.)



Tabela 4. Dimensionamento dos condutores pelo critério da capacidade de corrente:

BITOLA DOS CONDUTORES
- (A) Ic z
N° CARGA| TENSA | CORRENTE DE PROTEGAO | NEUTRO
circurto| PO LochL (VA) | O(v) | ProseTows) cougm'o cougum FASEmM™)) o) | (meme)
1 ilumina- | DormitérioS, banheiros e corredor 628 127 6,2 17 13,6 15 15 15
2 cdo sala, cozinha e a.servico 556 127 55 17 13,6 15 15 15
3 sala, dorm. 1 e cozinha100va 900 127 8.1 24 16,8 25 25 25
4 TUG's dorm.2, dorm.3 e banheiro 1 1400 127 12,6 24 16,8 25 25 25
5 area de servico e banheiro 2 1200 127 10,8 24 16,8 25 25 25
6 cozinha 1800 127 16,2 24 16,8 25 25 25
7 chuveiro 1 5500 220 25,0 32 32,0 4.0 4.0 -
8 chuveiro 2 5500 220 250 32 32,0 4.0 4.0 -
9 maquina de lavar 800 127 6,3 24 24,0 25 25 25
10 TUE's ar condicionado 2000 220 9.1 32 32,0 4.0 40 -
11 micro ondas 1630,4 127 12,8 24 24,0 25 25 25
12 fogéo 2100 127 16,5 24 24,0 25 25 25
13 air fryer 1900 127 15,0 24 24,0 25 25 25

1.4 DIMENSIONAMENTO DOS DISJUNTORES

TABELA 5. Dimensionamento de disjuntores e conferéncia da bitola dos fios, pelo
comprimento.

N° CARGA | TENSA | correnTE bE V%. %V

CIRCUITO TIPO LOCAL (VA) 0(V) | ProseToa) DTM (A)| DR (A) | In.1,45 | 1z.1,45 L(m) mime MAX.
1 ilumina- | DormitérioS, banheiros e corredor 628 127 6,2 10 145 19,7 13 04 4
2 céo sala, cozinha e a.servico 556 127 55 10 14,5 19,7 12 0.4 4
3 sala, dorm. 1 e cozinha100va 900 127 8,1 10 10 145 24 4 10 04 4
4 TUG's dorm.2, dorm.3 e banheiro 1 1400 127 12,6 13 13 18,85 244 15 09 4
5 area de servico e banheiro 2 1200 127 10,8 13 13 18,85 24 4 8 04 4
6 cozinha 1800 127 16,2 16 16 232 24,4 10 038 4
7 chuveiro 1 5500 220 25,0 32 32 46,4 46,4 3 03 4
8 chuveiro 2 5500 220 250 32 32 46,4 46,4 5 05 4
9 maquina de lavar 800 127 6,3 10 10 14,5 348 6 0,3 4
10 TUE's ar condicionado 2000 220 9.1 13 13 18,85 46,4 7 02 4
11 micro ondas 1630,4 127 12,8 16 16 232 348 5 04 4
12 fogéo 2100 127 16,5 20 20 29 348 5 0,6 4
13 air fryer 1900 127 15,0 20 20 29 348 5 05 4

1.5 CIRCUITO GERAL
Demanda
7 circuitos de TUE — FD = 0,60
Poténcia de iluminagdo+TUG’s(W) = 1184+(5300%0,8) = 5424W - FD = 0,45
Demanda = (5424*0,45)+(18900%0,6) = 13781 W
FD residencial = 0,95
Logo, poténcia total aparente = 1378/0,95 = 14506W

I=S/V
|I=14506/220 = 65,9 A

Assim, define-se que para atender ao circuito, € necessario um disjuntor geral de 80A,
com cabo de 16mm?2.



1.6 DIMENSIONAMENTO DE CONDUITES
Conduite flexivel de PVC

CIRCUITOS 1 E 3 (3 cabos de 1,5mm?2 e 3 cabos de 2,5mm?)
CIRCUITO 2 E 5 (3 cabos de 1,5mm? e 3 cabos de 2,5mmg?)

Area minima dos conduites = &rea total dos cabos / taxa de ocupa¢&o permitida
Area cabo de bitola 1,5mm?2 = 10,18mm?2

Area cabo de bitola 2,5mm2 = 13,20mm2

Taxa de ocupacao permitida = 40%

A.min = 3*10,18+3*13,20 / 0,40 = 30,54+39,60/0,4 = 175,35mm?

Para uma area interna de até 199,9mm?2, o didmetro nominal do conduite sera de 20
mm.

CIRCUITO 4, 6,9, 11, 12 E 13 (3 cabos de 2,5mm?2 em cada)

Area cabo de bitola 2,5mm2 = 13,20mm2

Taxa de ocupacao permitida = 53%

A.min = 3*13,20 / 0,53 = 30,54+39,60/0,4 = 74,71 mm?2

Para uma area interna de até 128,7mm2, o diametro nominal do conduite sera de 16
mm.

CIRCUITO 7, 8 E 10 — 220V (3 cabos de 4mm?2 em cada)
Area cabo de bitola 4mm2 = 18,09mm?

Taxa de ocupacao permitida = 53%



A.min = 3*18,09 / 0,53 = 102,39mm2

Para uma area interna de até 128,7mm2, o diametro nominal do conduite sera de 16
mm.
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J4 1 1.6x1.2 1,00 Correr Aluminio
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Quadro de distribuicao residencial

10 A
R o 2 o L .
Circuito 1-1,5 mm lluminac&o dormitérios, banheiros e corredor
‘ 10 A
— EE———T
I < R -
{ oA | Circuito 2 - 1,5 mm? lluminagao sala, cozinha, area de servigo
— | foova 10 A
AREA DE SERVIGO BANHEIRO 2 =
1| 1T R DR Circuito 3 - 2,5 mm? TUG - sala, dorm. 1, cozinha 100VA
il 10 A
Y
1T S DR Circuito 4 - 2,5 mm? TUG - dorm 2, dorm 3, banheiro 1
10 A
R o . , . .
DR Circuito 5 - 2,5 mm TUG - area de servico, banheiro 2
16 A
—| —|_ S DR Circuito 6 - 2,5 mm? TUG - cozinha
ﬂ A
Quadro de medidor
\ rﬁ% = pq_g _ T M DR Circuito 7 - 4,0 mm? Chuveiro 1
REDE 70 A 16.0 mm? 70 A 32A
16,0 mm? + Aterramento
] LT 4D N SR P
DORMITORIO 1 % | | | | 10 A
. CDIE M R DR Circuito 9 - 2,5 mm? Méquina de lavar
—t— QO 13 A
L LEGENDA
— T RS DR Circuito 10 - 4,0 mm? Ar Condicionado Dormitério 3 % LUMINARIA, COM INDICAGAO DA POTENCIA, COMANDO E CIRCUITO.
16 A
® SPOT DE 7W, COM INDICACAO DO COMANDO E CIRCUITO.
] —|_ S DR Circuito 11 - 2,5 mm? Microondas -
20 A I—QX INTERRUPTOR SIMPLES, COM INDICACAO DO COMANDO.
[
X INTERRUPTOR PARALELO, COM INDICAGAO DO COMANDO.
PLANTA BAIXA é % R DR Circuito 12 - 2,5 mm? Fogdo @
Escala 1:75 20 A l_@X INTERRUPTOR DUPLO, COM UM PARALELO E INDICACAO DO
% COMANDO.
AHL{‘M DR Circuito 13 - 2,5 mm? Air fryer -X- PONTO DE TOMADA BAIXO, COM INDICAGAO DO CIRCUITO
l_)%A E POTENCIA, COM VOLTAGEM DE 127V.
X- PONTO DE TOMADA MEDIO, COM INDICAGAO DO CIRCUITO
4@ Circuito Reserva XBXXVA E POTENCIA, COM VOLTAGEM DE 127V.
-X- PONTO DE TOMADA ALTO, COM INDICAGAO DO CIRCUITO
|_> E POTENCIA, COM VOLTAGEM DE 127V
)/ \( XXXVA ’ '
".UM'NACAO TUG'S TUG'S Circuito Reserva -X- PONTO DE TOMADA ALTO, COM INDICAGAO DO CIRCUITO
AREA PERI- | QUANTIDADE X | TOTAL | QUANTIDADE X | TOTAL APARELHO | TOTAL XIXXVA E POTENCIA, COM VOLTAGEM DE 220V.
METRO | POTENCIA(VA) (VA) POTENCIA(VA) (VA) (W) TN 'X'_|_ CONDUTORES FASE, NEUTRO E TERRA, COM INDICAGAO
8,58 11,8 1 100 100 3 100 300 Circuito Reserva ‘ —‘ DO CIRCUITO.
6,4 10,2 1 100 100 3 100 300 X- -
— CONDUTORES FASE, FASE E TERRA, COM INDICACAO
10,2 12,8 1 200 200 5 100 500 | Arcondicionado | 1600 ‘ ‘ T | 5o croumo
3,37 7,5 1 100 100 1 600 600 Chuveiro 5500 .
3,06 7 1 100 100 1 600 600 Chuveiro 5500 é E Circuito Reserva |-)|(-| CONDUTORES RETORNO, COM INDICAGAO DO CIRCUITO.
4,03 10,8 4 7 28 0
12.15 141 1 200 200 5 100 500 XX CONDUTORES FASE E RETORNO, COM INDICAGAO DO CIRCUITO E
' ' 4 7 28 0 — | RETORNO, PODENDO SER SIMPLES OU PARALELO.
1 200 200 3 600 1800 Microondas 1500
12,18 14,12 4 7 28 1 100 100 Fogao 2100 Zl_ QUADRO DE DISTRIBUICAO RESIDENCIAL.
Air Fryer 1900
3,57 7,6 1 100 100 1 600 600 Maquina de lavar| 800 ELETRODUTO EMBUTIDO NO TETO
TOTAL: 1184 VA TOTAL: 5300 |VA TOTAL: 18900 |W .
__ _ | ELETRODUTO EMBUTIDO NA PAREDE.
N° CARGA| TENSA CORRENTE DE CORRENTE DE (A) lc CONDUTOR | PROTEGAO V%. %V ﬂA\o DISJUNTOR TERMOMAGNETICO
CIRCUITO TIPO LOCAL (VA) o (V) FASES FD |cireumo (A) FCT FCA | FCT.A | orouero (A) CONDUTO|CONDUTO (mm?) (mm?) DTM (A)| DR(A) | In1,45 | 1z.1,45 L(m) mm? MAX.
R R DISPOSITIVO DIFERENCIAL RESIDUAL
1 ilumina- | DormitérioS, banheiros e corredor 628 127 1 1 49 1 0,8 0,8 6,2 17 13,6 1.5 1.5 10 14,5 19,7 13 0,4 4
2 cao sala, cozinha e a:servigo 556 127 1 1 4.4 1 0,8 0,8 55 17 13,6 1.5 1.5 10 14,5 19,7 12 0,4 4 DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS
3 sala, dorm. 1 e cozinha100va 900 127 1 0,8 57 1 0,7 0,7 8,1 24 16,8 2.5 2.5 10 10 14,5 24 4 10 0,4 4
4 , dorm.2, dorm.3 e banheiro 1 1400 127 1 0,8 8,8 1 0,7 0,7 12,6 24 16,8 2.5 2.5 10 10 14,5 24 4 15 0,9 4
TUG's - - ; ? ATERRAMENTO
5 area de servico e banheiro 2 1200 127 1 0,8 7,6 1 0,7 0,7 10,8 24 16,8 2.5 2.5 10 10 14,5 24 4 8 0,4 4
6 cozinha 1800 127 1 0,8 11,3 1 0,7 0,7 16,2 24 16,8 2.5 2.5 16 16 23,2 24 4 10 0,8 4
7 chuveiro 1 5500 220 2 1 250 1 1 1,0 25,0 32 32,0 4.0 4.0 32 32 46,4 46,4 3 0,3 4
8 chuveiro 2 5500 220 2 1 250 1 1 1,0 25,0 32 32,0 4.0 4.0 32 32 46,4 46,4 5 0,5 4
9 maquina de lavar 800 127 1 1 6,3 1 1 1,0 6,3 24 24.0 2.5 2.5 10 10 14,5 34.8 6 0,3 4
10 TUE's ar condicionado 2000 220 2 1 9,1 1 1 1,0 9,1 32 32,0 4.0 4.0 13 13 18,85 46,4 7 0,2 4
11 micro ondas 16304 | 127 1 1 12,8 1 1 1,0 12,8 24 24,0 2.5 2.5 16 16 23,2 34,8 5 0,4 4 Gabriela de Oliveira cardoso - RA 1012022100210 FOLHA
12 fogéO 2100 127 1 1 16,5 1 1 1,0 16,5 24 24,0 25 25 20 20 29 34,8 5 0,6 4 Engenharia civil semi presencia] - UNIFEOB O 3
13 air fryer 1900 127 1 1 15,0 1 1 1,0 15,0 24 24.0 2.5 2.5 20 20 29 34,8 5 0,5 4
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