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Memorial de Cálculo 

Aço Utilizado Guerdal: 
Perfil I:.........................76.2mm x 6.38kg/m. Perfil
Cantoneira:.......50.0mm x 2.36kg/m. Perfil
H:........................150mm x 13.0kg/m. 



Memorial de Cálculo 

ATM – A36 Começa a deformar com cerca de 25 kg por mm²: ( fy ) = 25Kg/mm².

Modo de elasticidade do aço: ( E ) = 200GPa = 20.000KN/cm². 

Condição de apoio definida pela tabela: ( K ) = 1.
 
Área da seção transversal, tabela Guerdal: ( A ) = Perfil I 23.6cm², Perfil Cantoneira
29.10cm², Perfil H 16.6cm².



Memorial de Cálculo 

Comprimento da barra: ( L ) = Perfil I 1.95m, perfil Cantoneira 2.18m, 1.95m, Perfil H 2.93m. 

Raio de giração mínimo: ( i mini ) = Perfil I 1.92, Perfil Cantoneira 1.57, Perfil H 2.60. 

Momento inercia mínimo: ( I mini ) Perfil I 75.7cm4, Perfil cantoneira 7.15cm4



Memorial de Cálculo 

Análise de carga perfil I 76.2mm x 6.38kg/m. Comprimento 1.95m. 

• Esbeltez. 𝑘 ⋅ 𝐿 ⅈ 𝑚ⅈ𝑛ⅈ 1 x 195 = 195cm. 1 x 195 / 1.92 = 101.53. 

• Flambagem. 𝜫𝟐 ⋅ 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 (𝟏 ⋅ 𝟏𝟗𝟓 ∕ 𝟏. 𝟗𝟐) 𝟐 3.14² x 20.000 / (1 x 195 / 1.92)² = 19.13kg/cm². 

• Compressão. 𝜫𝟐 ⋅ 𝑬 ⋅ 𝑰 𝑳 𝟐 3.14² x 20.000 x 45.60 / 195² = 236.71KN.



Memorial de Cálculo 

• Índice de esbeltez. √ 𝑨⋅𝒇𝒚 𝝀 {12.32 x 25 / 101.56} = 1.74. 

• Curva de Flambagem. 𝟎, 𝟖𝟕𝟕 𝝀𝝈𝟐 0.877 / 1.74² = 0.29 

• Força de resistência a compressão. 𝒙 ⋅ 𝑨 ⋅ 𝒇𝒚 𝒚 0.29 x 12.32 x 25 / 1.1 = 81.2KN.



Memorial de Cálculo 

Análise de carga Perfil Cantoneiro 50.0mm x 2.36kg/m. Comprimento 2.18m. 

• Esbeltez. 𝑘 ⋅ 𝐿 ⅈ 𝑚ⅈ𝑛ⅈ 1 x 218 = 218cm. 1 x 218 / 1.57 = 138.85. 

• Flambagem 𝜫𝟐 ⋅ 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 (𝟏 ⋅ 𝟐𝟏𝟖⁄𝟏 . 𝟓𝟕) 𝟐 3.14² x 20.000 / (1 x 218 / 1.57)² = 10.4kg/cm². 

• Compressão. 𝜫𝟐 ⋅ 𝑬 ⋅ 𝑰 𝑳 𝟐 3.14² x 20.000 x 7.15 / 218² = 29.70KN.



Memorial de Cálculo 

• Índice de esbeltez. √ 𝑨⋅𝒇𝒚 𝝀 {3.10x 25 / 138.85} = 0.79. 

• Curva de Flambagem. 0.6480.792 0.658^0.79^2 = 0.79. 

• Força de resistência a compressão. 𝒙 ⋅ 𝑨 ⋅ 𝒇𝒚 𝒚 0.79 x 3.1 x 25 / 1.1 = 55.65KN.



Memorial de Cálculo 

Análise de carga Perfil H 150mm x 13.0kg/m. Comprimento 2.93m. 

• Esbeltez 𝑘 ⋅ 𝐿 ⅈ 𝑚ⅈ𝑛ⅈ 1 x 2.93 = 293cm 1 x 293 / 2.22 = 131.98 

• Flambagem 𝜫𝟐 ⋅ 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 (𝟏 ⋅ 𝟐𝟗𝟑⁄𝟐 . 𝟐𝟐) 𝟐 3.14² x 20.000 / (1 x 293 / 2.22)² = 11.33kg/cm² 

• Compressão 𝜫𝟐 ⋅ 𝑬 ⋅ 𝑰 𝑳 𝟐 3.14² x 20.000 x 82 / 293² = 188.54KN 



Memorial de Cálculo 

• Índice de esbeltez √ 𝑨⋅𝒇𝒚 𝝀 {16.6 x 25 / 131.98} = 1.77 

• Flambagem 𝟎, 𝟖𝟕𝟕 𝝀𝝈𝟐 0.877 / 1.77² = 0.29 

• Força de resistência a compressão 𝒙 ⋅ 𝑨 ⋅ 𝒇𝒚 𝒚 0.29 x 16.6 x 25 / 1.1 = 109.4.2KN



Memorial de Cálculo 

Área de Tributação 1.95m 1.95 x 1.95 / 2 = 1.90m². 

Carga Permanente. Cp = 30.19 + 37.35 + 20 = 87.54kg/m² Cp = 87.54 x 1.90 = 166.32kg/m²
166.32kg/m² = 1.6kN }

Carga variável. Cq = 200kg/m² x 1.90m² = 380kg/m² = 3.72kN Cq = 3.72 x (30%) 1.11 =
4.12kN Cp + Cq 1.6 + 4.12 = 5.75kN 

Área de Tributária em cada nó da Rampa. Área; 6.17 x 0.975 = 6.01 CP 79,72kg/m² Cq
200kg/m² + 30kg/m² CP + Cq = 309.72 309.72 x 6.01 = 1863,19 18.27KN
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Orçamento Simplificado



Maquete



Obrigado a todos!
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