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1.INTRODUÇÃO 

A presença de animais silvestres na região do campus Mantiqueira da 

UNIFEOB é frequente, em razão da área de preservação ambiental existente 

nos arredores da faculdade e do Bosque Municipal Gavino Quessa. No 

entanto, essa região é cortada pela Avenida Octávio Bastos, o que dificulta a 

travessia dos animais de um lado para o outro. Como consequência, têm sido 

registrados diversos atropelamentos e mortes de animais silvestres ao 

tentarem atravessar a via, o que torna urgente a implementação de uma 

solução para o problema.  

Segundo o site ‘O município”, em uma matéria de 2024, lista as seguintes 

espécies presentes na área: 

“Aiub citou que a maritaca, gambá, pomba, ouriço, teiú, seriema, cachorro-do-

mato, quati, irara, mão-pelada, tucano-toco, gavião-carcará, capivara, macaco-

prego, sagui, sapos, serpentes, morcegos e até mesmo os artrópodes como 

escorpião e insetos como pernilongos são os mais registrados em conflitos na 

região de São João. “Sem contar as zonas de predação por ataques de onças, 

jaguatiricas em cordeiros e gados, dos galinheiros por raposa ou cachorro-do-

mato, o javali nas plantações e as lontras em pesqueiros. Com certeza, muitos 

outros em menor escala como tatu ou periquito-do encontro-amarelo”, destacou 

o especialista.” 

2.DESENVOLVIMENTO 

Levando em consideração a problemática em questão, foi-se desenvolvido uma 

passarela metálica para a passagem segura dos animais, localizada na Avenida 

Doutor Octávio da Silva Bastos em São João da Boa Vista, SP, em frente ao 

Campus da Mantiqueira, UNIFEOB. A avenida é classificada como via terciária 

ou coletora, que faz a ligação interna dos bairros. O tráfego é composto por 

veículos particulares, comerciais leves, ônibus urbanos e veículos de 

emergência.  



Segundo a NBR 9050, a altura mínima livre de uma passarela sobre uma vida 

urbana deve ser de 4,50 metros. Considerando a passarela ecológica para 

animais silvestres, é necessário o uso de Cobertura vegetal ou substrato natural, 

cercamento direcionador, redução de ruído e iluminação intrusiva. 

3.METODOLOGIA 

Para o projeto da passarela, foi feito o dimensionamento usando perfis metálicos. 

 Assim sendo, o trecho escolhido (Figura 1), faz a ligação da área de preservação 

da faculdade até o Bosque Municipal Gavino Quessa. A passarela possui 30 

metros de comprimento e uma altura de 4,50 metros, com rampas de acesso de 

15% de inclinação, totalizando 20 metros, dividida em duas seções.  

 

Figura 1 – localização da passarela 

O animal de maior porte a utilizar a passarela é o cachorro do mato, com até 70 

cm de comprimento em sua fase adulta, pesando até 8,5kg. Comumente 

andam em pares (casal) acompanhados de 1 a 5 filhotes. 

4.LEVANTAMENTO DE CARGAS 

Permanentes: 

1. Peso próprio – estrutura de perfil metálico - Referência de uso: 100-200 

kg/m². Devido a estrutura ser destinada a animais, com cargas mais 

baixas que humanas, optou-se por uma estrutura média, considerando a 

necessidade de eventuais manutenções ou resgates de animais. 



Peso próprio utilizado - 150 kg/m² 

2. Piso metálico – 50 kg/m² 

3. Guarda corpo – 50 kg/m² 

4. Outros – 20 kg/m² 

Total = 270 kg/m² 

Área tributária = 1,5 m* 1,5m* /2 = 1,125m² (divido por 2 devido ao uso de duas 

treliças para compor a passarela. 

Cargas permanentes em cada nó = 270 kg/m² * 1,125 m² = 303,75 kg = 3,0375kN 

Variáveis: 

1. Animais – 100 kg/m²  

2. Manutenção/resgate de animais – 100 kg/m² 

3. Impactos – 30% 

Total = 200 kg/m² * 1,125 m²= 225 kg = 2,25 kN + 30% de impacto 

Cargas permanentes em cada nó = 2,925 kN 

Combinação para estado de limite de serviço 

Carga total em cada nó = 3,0375 +2,925 = 5,9625 kN ≈ 6 kN 

 

 



5.ESTRUTURA – memorial de cálculo 

5.1Determinação da treliça  

A passarela é formada por duas treliças howe, de 30 metros de comprimento e 

uma altura de 4,50 metros da rodovia. Possui 1,5 metros de largura, 

proporcionando conforto de locomoção em bando dos animais e facilitando 

eventuais manutenções ou resgates dos mesmos. A altura do banzo inferior ao 

superior contabiliza 1,5 metros. Os nós são distribuídos a cada 1,5 metros.  

 

 

Figura 2 – estrutura da passarela e cargas concentradas 

 

5.2Distribuição dos apoios   

Considerando o vão de 30 metros, caso fossem utilizados apenas os dois apoios 

laterais, os esforços axiais de tração (no banzo inferior e nos montantes) e 

compressão (no banzo superior e nas diagonais) ficariam muito altos, tornando 

inviável a concepção.  

 

Figura 3 – Esforços axiais com 2 apoios 

A C B 



Portanto, foi adotado um terceiro apoio no centro da estrutura. Assim, os 

esforços axiais nos banzos e montantes foram diminuídos, uma vez que a carga 

da estrutura fica melhor distribuída, permitindo o uso de perfis mais leves. Como 

resultado, a estrutura torna-se mais estável, eficiente e econômica, além de 

diminuir os riscos de deformações. 

 

Foi utilizado 1 apoio fixo e dois móveis, garantindo a estabilidade da ponte, sem 

tornar a estrutura hiperestática. Dessa forma, acomoda-se deformações 

térmicas e recalques diferenciais, evitando esforços indesejados e possíveis 

danos estruturais. 

 

Figura 4 – Esforços axiais com 3 apoios 

 

5.4Forças axiais na estrutura e momento fletor 

Em uma estrutura composta de 3 apoios, as forças axiais de compressão no 

banzo superior e tração no banzo inferior são invertidas no centro da estrutura, 

uma vez que o apoio central passa a reagir verticalmente para cima, impedindo 

a deflexão e gerando um momento fletor negativo. A inversão também acontece 

com as diagonais e os montantes. 

 

Figura 5 – Momento fletor 



 

5.3Determinação do perfil a ser utilizado na estrutura  

 

Figura 6 – Esforços axiais 

Para a determinação do perfil metálico a ser utilizado, foi levado em 

consideração o maior esforço de tração de 43,8kN e o maios esforço de 

compressão de -68,7kN. 

 

Área mínima necessária – Método da tensão admissível 

Ftensão = 43,8kN  

σ=43,8kN/Área < σ adm = Fy (tensão de escoamento) /FS (fator de segurança) 

σ=43,8 kN / A < σadm = 250000 kN/m² / 1,5  

A>43,8kN / 166.666,66 kN/m²   

Logo, a área da sessão deve ser maior de 0,00026 m² = 2,6 cm² 

Segundo a tabela da Gerdaus, foi determinado o uso perfil do perfil W 150 x 13, 

caracterizado abaixo: 

 

 

5.4Verificação da estrutura  

Para a verificação da resistência da estrutura quanto a tração, foi feito o cálculo 

segundo e método das tensões admissíveis e o Método dos estados limites. 

Para compressão foi calculado a resistência a flambagem. 

-Método das tensões admissíveis: 

σ=F/A < σadm = Fy /FS 

σ=43,8kN/0,00166 m² < σadm = 250000 kN/m² / 1,5 

σ=26.385,54 kN/m² < σadm =166.666,66 kN/m²   

O dimensionamento está correto! 



 

-Método dos estados limites (NBR 8800): 

Fyd = Tensão de escoamento / fator de redução 

Fyd = 250000 kN/m² / 1,1 = 227.272,727 kN/m² 

σ=26.385,54 kN/m² < Fyd =227.272,727 kN/m²   

O dimensionamento está correto! 

-Flambagem 

Dados: 

PERFIL W 150 x 13   

   

Área da seção transversal (A) = 16,6 cm2 

Raio de giração eixo y (r )= 1,56 cm2 

Momento de inércia (I) = 635 cm4 

E= 20000 kN/cm2 

L= 150 cm 

k= 1   
Fy= 25 kN/cm2 

 

1- Esbeltez  

λ = L / r 

λ = 150 / 1,56 = 96,154 

Atende, pois deve ser menor que 200. 
 

2- Tensão crítica de flambagem 

 

σ cr = π² * 20000 / 96,154² 

σ cr = 21,35 kN/cm² 

3- Carga Crítica de flambagem  

 



Ncr = π² * 20000 * 635 / (1*150)² 

Ncr = 5570,8 kN 

 

4- Índice de esbeltez reduzido λ0, segundo NBR 8800:2008 

 

λ0 = √ 16,6 * 25/ 96,154 

λ0 = 2,0775 

5- Fator de redução   

 

X = 0,877/2,0775² 

X= 0,2032 kN 

6- Resistência à compressão do perfil 

 

Coeficiente de segurança do aço= 1,1 

Nc,Rd = 0,2032 * 16,6 * 25 / 1,1 

Nc,Rd = 76,661 kN. 

Atende, pois compressão requerida no projeto = 68,7 kN. 

 

  

 



6.ORÇAMENTO 

 

 

7.PLANEJAMENTO FÍSICO FINANCEIRO DE CONSTRUÇÃO 

Proposta de Instalação de Passarela Metálica Pré-Moldada em Avenida 

7.1. Introdução 

   - Objetivo: Implantação de passarela metálica pré-moldada para melhorar a 

segurança dos animais silvestres e a fluidez do tráfego. 

   - Justificativa: Necessidade de travessia segura em uma área com fluxo de 

veículos. 

 

7.2. Descrição do Projeto 



   - Especificações da Passarela: Estrutura metálica, com vão livre adequado 

para tráfego de veículos. 

   - Acessibilidade: Rampas e sinalização em conformidade com normativas em 

vigor. 

 

7.3. Cronograma do Projeto 

   - Fase 1: Planejamento e Aprovações 

     - Análise de viabilidade, esboço de projeto e levantamento de todos os 

detalhes. 

     - Consultas com entidades locais e obtenção das licenças necessárias. 

  - Fase 2: Finalização de projeto 

     - Apresentação de projeto técnico concluído. 

     - Apresentação de memorial de cálculos. 

     - Apresentação de documentos necessários para início de obra. 

- Fase 3: Considerações de Segurança e Meio Ambiente 

   - Medidas para minimizar impactos ambientais. 

   - Plano de segurança para trabalhadores e pedestres. 

  - Fase 4: Preparação do Canteiro de Obras 

     - Delimitação e preparação do local de construção. 

     - Instalação de containers para armazenamento de materiais e banheiros 

químicos.de acordo com o estabelecido na NBR18. 

   - Identificação de área adequada e de fácil acesso. 

   - Instalação de sistemas de segurança e controle de acesso 

   - Fase 5: Fabricação e Transporte 

     - Fabricação das partes metálicas pré-moldadas. 

     - Logística de transporte até o canteiro. 



 - Fase 6: Instalação 

     - Mobilização dos órgãos competentes para fechamento parcial e sinalização 

de obra em via pública. 

     - Montagem das fundações e estrutura base. 

     - Instalação das estruturas pré-moldadas e acabamentos finais. 

   - Fase 7: Revisão e Conclusão 

     - Inspeção de conformidade e segurança. 

     - Ajustes finais e limpeza do local. 

 

 

 

8.CONCLUSÃO 

A construção da passarela terá impacto benéfico para o aumento da segurança 

dos animais silvestres, e também dos pedestres e veículos que circulam pela 

região do Campus da Mantiqueira. Além de agregar valor estético à infraestrutura 

da avenida e valor ambiental ao cuidado com a fauna local. 
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