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1 — Introducao

Elabora¢do de um projeto de uma passarela metalica para a travessia de animais silvestre, na
localizacdo do Campus UNIFEOB. Interligando o Campus com a area verde ao outro lado da Avenida Dr.
Otavio da Silva Bastos.

A Passarela sera destinada para a travessia de animais, como cachorro do mato, capivaras dentre
outros animais.

2 — Dados Referente ao Projeto

Passarela elaborada em estrutura metélica, com apoios em base de concreto nas extremidades e
ao meio.

Dados de referéncia:

e Comprimento da Passarela: 39 m.

e  Altura da Passarela: 1,5 m.

e Largura da Passarela: 1,5 m.

e  Altura da Passarela referente ao solo: 5 m.

3 — Localizacao

Segue abaixo uma foto retirada do Google Earth com a localizacdo da passarela.
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4 — Cargas Permanentes

e Peso Proprio Estrutura Metalica (P1): 150 kg/m?
e Piso Metalico (P2): 62,15 kg/m?

e Guarda Corpo (P3): 10 kg/m?

e Outros (P4): 50 kg/m?

5 — Cargas Variaveis

e Animais (Q1): 55 Kg
e Impacto (Q2): 30%

6 — Calculo para Estado Limite de Servigo

Calculo da Area Tributéria:
Comprimento No 2 (C):
Largura da Passarela (L):

A=C*L
2

2%1,5
T2

A=15m?

Célculo das Cargas Permanentes:

CP=P1+P2+P3+P4
CP =150+ 62,15+ 10 + 50 kg/m?
P=CPxA
P =27215%15
P = 408,22

_ (408,22%9,8)
B 1000

P =4KN

Calculo Cargas Variaveis



Q=0Q1+15

Q=55+15
_ (82,5%98)
~ 1000
Q@ =0,80KN
Calculo Cargas Variaveis com Impacto
QI =Q*Q2
QI =080+%1,3
QI =1,04 KN
Carga Total
CT =P+ QI
CT =4+1,04

CT =5,04 KN



7 — Simulag¢ao Ftool

Segue abaixo a tela inicial da simulagdo do software Ftool referente a simulacdo realizada para
identificacdo das forgas.




7.1 — Simulac¢ao com Forg¢as Atuante

Segue abaixo a simulagdo realizada pelo Software Ftool com as forgas atuando sobre a
estruturas.










Conforme a figura acima a maior forga atuante demonstrada na simulagéo ¢ de 74,6 KN
referente a compressdo ¢ 79,5 KN referente a tragdo em cima do apoio central, indicando os
esfor¢os dos banzo superior e inferior.

Para o dimensionamento das cantoneiras foi identificado que a maior for¢a atuante
referente a compressao foi de 49,5 KN e referente a tragdo 42,7 KN, conforme indicado nas
imagens acima.

Referente aos apoios foi evidenciado que o ponto mais critico foi Apoio 2, que exerce
uma carga de compressao de 77,4 KN.

Com esse valor encontrado conseguimos realizar o dimensionamento referente a
estruturas metalica que sera utilizada na elabora e execucdo do projeto.

8 — Dimensionamento

8.1 — Dimensionamento dos Banzos Superiores e Inferiores

Para realizagdo do dimensionamento dos Banzos inferiores e superiores, referente a
compressao foi considerado uma forga solicitante de 74,6 KN. Primeiramente foi realizada a
verificagdo da Esbeltez e logo apds foi realizado o calculo de Flambagem e com fator de
reducdo (Nc,rd). Segue abaixo a planilha com os respectivos calculos.

Vereficar a Esbeltez
E= 20000 | KN/cm?
L= 150 | cm
R= 1,14 | cm
I= 15,5 | cm4
A= 11,9 | cm? 0,00119 | m?
Fy= 250 | MPa 25 | KN/em?
| Esbletez | 131,58] < [200 ok
| Flambagem |
| Fe | 11,40 KN/em? |
[Ne | 13598 KN |
| Indice de Esbeltez ‘
|Lambda0 ‘ 1,42‘
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Fator de Reducao ‘

L= | 043]
| Coeficiente de Seguranca ago R
| Ne,rd | 116,96 | KN
N« Rd = ﬂ
Yai
| 746| < 116,96 | KN

Para verificagdo da Tracdo foi identificado que a maior forca atuante 79,5 KN, onde
realizamos os calculos de Escoamento e Ruptura. Segue a baixo a planilha com os respectivos

calculos.

‘ Esforco de Tracio
Perfil U Gerdau 4" 9,30 Kg/m
Altura (h) mm
Largura da mesa (bf) mm
Espessura da alma (tw) mm
Espessura da mesa (tf) mm
Area (A) 11,9 | cm? 1190,00 | mm?
Material fy 250 | MPa
fu 400 | MPa
‘ Coeficientes de Seguranc¢a
Y1 1,1
Y2 1,35
N ESB ‘49 f y
t.Rd va 1
Escoamento 270454,5 N 270,5 KN
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TRSL C‘ Aef“
e,Rd ~ya2

Ruptura 352592,5926 | N |352,59259| KN

Verificagio 1746]< | 2705|kN

Consideramos o ago ASTM A36, segue abaixo a imagem retirado do catalogo da
Gerdau com os dados utilizados nos célculos e o perfil selecionado.

PROPRIEDADES MECANICAS PERFIS |, U, T E CANTONEIRAS

ASTM A36 ASTM A572 Grau 50 ASTM A572 Grau 60 ASTM A588*
Limite de Escoamento (MPa) 250 min. 350 min. 415 min. 350 min.
Limite de Resisténcia(MPa) 400 a 550 450 min. 520 min. 485 min.
Alongamento 200 mm (%) 20 min. 18 min. 16 min. 18 min.
Alongamento 50 mm (%) 21 min. 21 min. 18 min. 21 min.
Equivaléncia NBR 7007 MR 250 AR 350 AR 415 AR 350 COR

PERFIL U GERDAU

BITOLA| PESD ALMA

Hominal | d L _ .| Area

kg/m mm | -mm

W 2n 254,00 610 6804 10 2900 280000 | 22100 B84  S5.00 19,00 181 LE1

30,80 7.20 | 7400 | 1270 3930  B¥O00 | 300 0 N0 | WSN00 2830 0 203 177
12" 8.7 105,00 963 | 89,57 | M10 | 5780 | 323000 | 255.00 831 | 1500 | 2180 | L76 1,54
3700 TUUAE0 | TTO0 | 1270 | 4740 | 60000 | 385,00 | W30 | 18800 30.80 188 171

Foi identificado que o Perfil “U” de 4” ¢ 9,30 Kg/m da Gerdau atende os requisitos para
0 projeto.
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8.2 — Dimensionamento das Cantoneiras

Para realizagdo do dimensionamento das cantoneiras, referente a compressao foi
considerado uma forga solicitante de 49,5 KN. Primeiramente foi realizada a verificacao da
Esbeltez e logo apos foi realizado o célculo de Flambagem e com fator de reducdo (Nc,rd).

Segue abaixo a planilha com os respectivos calculos.

Cantoneira Gerdau 2.1/2" 7,44 Kg/m

Vereficar a Esbeltez
E= 20000 | KN/cm?
L= 212 |cm
R= 1,24 | cm
I= 35| cm4
A= 9,48 | cm? 0,000948 | m*
Fy= 250 | MPa 25 | KN/cm?
| Esbletez | 17097] < [200 ok
‘ Flambagem
| Fe | 675 | KNem® |
|Nc | 153,72 KN
‘ Indice de Esbeltez |
| Lambda 0 | 1,50]
‘ Fator de Reducao |
| x= | 039] 0,39
‘ Coeficiente de Seguranca ago ‘ 1,1
| Ne,rd | 8424|KN 84,26 | KN
A f.
N4 Rd = X .cj“
},ul
| 495 < 84,24 | KN

Para verificagdo da Tragdo foi identificado que a maior forga atuante 42,7 KN, onde realizamos
os calculos de Escoamento e Ruptura. Segue a baixo a planilha com os respectivos calculos.
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Esforco de Tracio

Cantoneira Gerdau 2.1/2" 7,44 Kg/m

Altura (h) mm
Largura da mesa (bf) mm
Espessura da alma (tw) mm
Espessura da mesa (tf) mm
Area (A) 9,48 | cm? 948,00 | mm?
Material fy 250 | MPa
fu 400 | MPa
| Coeficientes de Seguranca
Y1 1,1
Y2 1,35
N ESB ‘49 f y
4
£ ~yal
Escoamento 215454,5 N 215,5 KN
RSL tAe fu
T s,Ad ~ya2
Ruptura 280888,8889 | N [280,88889| KN
Verificagio 027]< | 2155/kN
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Consideramos o0 ago ASTM A36, segue abaixo a imagem retirado do catalogo da
Gerdau com os dados utilizados nos calculos e o perfil selecionado.

CANTONEIRA EM POLEGADAS

Peso Nominal t Area Ix=ly rx=ry | rzmin.

kg/m pol cm?® cm* cm cm

12,700 0,55 ’ ; 0.26 0,43

5/8" | 15880 0N 18 3,18 0,90 0,20 0.19 0,47 0.32 0.51

374" 18,050 087 e | 398 m | 036 027 057 0,38 0,59

78 | 22,200 1.04 e 3,18 132 0,58 0,38 0,66 0,46 0.66

119 e 318 148 0.83 0,49 079 0.48 0,76

r 25,400 173 356" 4,76 2,19 1.25 0.66 0,76 0,48 0,81

2,22 va" 6,35 2.84 1,66 0.98 0.76 0,48 0.86

1.50 1/8° 3.8 1.93 1.67 0,82 0.97 0.64 0,89

L8 | 31,750 2,20 3/16° 4,76 2,77 2,50 115 0.97 0,61 0.97

2,86 1 6,35 3,82 3,33 147 0,94 0,51 1,02

1.83 e | 3. 2.32 3.33 1,15 117 0,76 1.07

1.v2* | 38,100 2,68 3/16* 4,76 3,42 4,58 164 117 0,74 112

348 V4" | B35 445 583 2,13 118 0,74 119

2,14 /8" 3.8 21N 5.4l 1.64 1.40 0.89 122

1.3/4° 64,450 315 36 4,78 4,00 7,50 2.30 1.37 0,89 1.30

4,12 LS | 6.35 5.22 9,57 313 135 0.86 1.35

2.46 /8 318 3,10 7.91 213 160 1.02 140

363 3ne* 4,76 4,58 1,70 ER L 158 1,02 145

r 50,800 474 7% 6,35 6,06 14,60 410 155 0,99 1,50

5.83 516" 7.94 7.42 1750 4,91 153 0,99 1,55

6,99 118 9,62 B.78 20,00 573 1.50 0,99 163

4,57 316" 4,76 5,80 23,00 4.91 198 124 .75

. £ 10 14" § 25 71687 29 00 .40 1868 12 1 /%
SUE | BS00 T S 766 | a4t | 3600 | 787 ] 195 | Lss | boo |

8./8 af B 9.5L 11,16 41,00 2,55 =1 1.2 .

Foi identificado que a Cantoneira 2.1/2” ¢ 7,44 Kg/m (5/16”) da Gerdau atende os
requisitos para o projeto.

8.3 — Dimensionamento do Perfil Ponto de Apoio

Para realizagdo do dimensionamento das cantoneiras, referente a compressao foi considerado
uma forga solicitante de 77 KN. Primeiramente foi realizada a verificacdo da Esbeltez e logo
apos foi realizado o calculo de Flambagem e com fator de redugdo (Nc,rd). Segue abaixo a
planilha com os respectivos calculos.

15



Perfil Gerdau W 200 x 26,6 26,6 Kg/m

Vereficar a Esbeltez
E= 20000 | KN/cm?
L= 500 | cm
R= 3,1 |cm
I= 330 | cm4
A= 34,2 | cm? 0,00342 | m?
Fy= 250 | MPa 25 | KN/em?
| Esbletez | 16129] < [200 ok
‘ Flambagem |
[Fe | 759 kNveme |
[N | 260,56 KN |
‘ Indice de Esbeltez |
| Lambda 0 | 1.36]
‘ Fator de Redu¢io |
[x= | 048] 0,46
‘ Coeficiente de Seguranca ago ‘ 1,1
| Ne,rd | 37023 kN 359,66 | KN
A f.
N = &2,
}/ul
| 77] < 370,23 | KN

Consideramos o ago ASTM A36, segue abaixo a imagem retirado do catalogo da
Gerdau com os dados utilizados nos calculos e o perfil selecionado.

Foi identificado que o Perfil W 200x26,6 ¢ 26,6 Kg/m da Gerdau atende os requisitos

para o projeto.
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9 — Planejamento e Controle da Obra

Segue abaixo a rela¢do do plano fisico financeiro.

Org to por Etapa
Org to Global RS 128.920,03
Intervalo | Adotado Valor Valor
ETAPA VALOR Justificativa
(%) (%) Minimo Miximo &y
Servigos Preliminares e Gerais 1,13-397 397 RS145680 | RS5.11813 | Rss5.11813 LiietoEOrananos Tustalaciols Fus e
Provisona
Infraestrutura 3,07-743 6,88 R$3.957.84 RS 9.578,76 RS 8.869,70 Limpeza Terreno, Fundagio
Compra de Mateniais 40-60 55,00 R$51.568,01 | RS 77.352,02 RS 70.906,02 Compra de perfils de ago, cantoneiras e fundagio
Fabricagdo 15-22 15,00 RS 19.338,00 | RS28.362,41 RS 19.338,00 Confecgdo da estrutura
Transporte 1,15-2,15 1,15 RS 1.482,58 R$2.771,78 RS 1.482,58 Frete até o local
Instalagdo 105-22 11,00 | RS1353660 | RS2836241 | R$14.18120 e
Inspegio 25-35 2,50 R$3.223,00 RS 3.223,00 R$3.223,00 Laudo apos execugdo
Pintura 0,00 - 10,10 3,00 RS 0,00 RS 13.020.92 RS 3.867.60 Pintura das estruturas
limpeza geral 024-229 0,50 RS 309,41 R$2.95227 RS 644,60 Pos obras, limpeza de residuos
Complementos/Outros servigos 0,24 -10,00 1,00 RS 309,41 RS 12.892,00 RS 128920 Sinalizagio
100,00 RS 128.920,03

Segue a Planilha do Planejamento Fisico.

PLANO FISICO
ETAPA 12 Semana 2° Semana 3* Semana 4° Semana 5° Semana 6 Semana
Servigos técnicos, projetos, taxas,
Projeto e Ligagoes provisorias despesas iniciais e instalagdes
provisérias

Limp. do terreno, locagio da obra,
(estacas, escavacdes, aterros e apiloamento,

sapatas) fundagdes e

impermeabilizacdo da fundacdo

Compra de perfils de ago,

ConpadE S cantoneiras e fundagdo
Fabricagdo Confecgo da estrutura
Transporte Transporte da Estrutura
Instalagdo Instalagdo da Estrutura | Instalagdo da Estrutura

Execugdo da estrutura do telhado,
Inspegdo cobertura com telha de
fibrocimento

Confecgdo e instalagdo

, "
36 colkazaTifcs Laudo da Instalagdo

Pinturas Pintura das estruturas [Pintura das estruturas|
Limpeza Geral Limpeza da Obra
Complementos/Outros servigoss Sinalizagdo

10 — Projeto

Segue abaixo o modelo de projeto realizado.

INAINAINAN AN
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Atividade 5 - Pré-Dimensionamento de Perfil Utilizando Tabela Gerdau

Perfil U Gerdau 4" 9,30 Kg/m

Vereficar a Esbeltez
IB= 20000|KN/cm?
= 150|cm
R= 1,14|cm
I= 15,5|cm4
A= 11,9[cm? 0,00119|m?
Fy= 250|MPa 25|KN/cm?
[Esbletez | 131,58 < 200 [ok
| Flambagem |
[Fe | 11,40[KN/ecm? |
[Nc | 135,98|KN |
| Indice de Esbeltez |
[Lambda 0 | 1,42|
| Fator de Redu¢ao |
[x= | 0,43
[Coeficiente de Seguranga aco | 1,1
[Ne,rd | 116,96|KN
- T o
in JRd = Z - f :
},ul

74,6/ < | 116,96|KN




| Esforc¢o de Tracao

Perfil U Gerdau 4" 9,30 Kg/m

Altura (h) mm
Largura da mesa (bf) mm
Espessura da alma (tw) mm
Espessura da mesa (tf) mm
Area (A) 11,9{cm? 1190,00{mm?
Material fy 250|MPa
fu 400|MPa

| Coeficientes de Seguranc¢a

Y1 1,1
Y2 1,35

;\;H.'H ‘49.[!1
" t,Rd ~yal

Escoamento 270454,5 N 270,5 KN

;\;RSL Ci "4‘—'!'-‘
‘¥t .Rd "}'G{)

Ruptura 352592,5926 N 352,59259 KN

[ Verificagio | 174,6|< | 270,5[KN

PERFIL U GERDAU

BITOLA| PESD ALMA EIXOY

Maminal| d |

pol kg/m mim [ cm ; : : cm*
3" B,10 76,20 4,32 | 3581 | 8493 | V78 68,80 18,10 2,98 8,20 3.32 1,03 1.1
Ty 6,55 | 3508 | 693 8,48 T1L20 20,30 2,85 1030 | 382 1,04 1.
4 8,04 101,60 487 | 40,23 | 752 | 10,10 159,50 340 3.97 13,10 4,81 1.14 116
9.30 6.27 | 41,83 752 11,90 174,40 34,30 3,84 15,50 5,10 1.14 115
P 12.20 152,40 508 | 4877 &7 | 15560 648,00 71,70 5494 | 28,80 8,86 1,36 130
19,62 788 | 51,66 | 8,71 | 19,90 | 632,00 82,90 5,63 36,00 | 924 1.34 127
g 17,10 203,20 5,50 | 57.40 | 950 | 21,68 | 1344,30 132,70 7.87 5400 | 12,84 .42 147
205 770 | 59,51 | 850 | 25,93 | 1480.00 147,50 759 B2,40 | 14,09 142 L4Z
i 22,77 35400 6,0 | 604 | 110 | 28,00 | 280000 | 22100 8,84 9500 @ 19,00 1.81 1.81
30.80 7.20 | 74,00 12,70 | 38,30 |-5370,00 | 352,00 70 | 16100 | 2830 203 177
127 28,76 305.00 9,63 | 69,57 | 0 | 3780 @ 3290,00 | 259.00 8.3 N7.00 | ZL60 1.76 1.54
37,00 9,80 | 7700 | 12,70 | 4740 | 601,00 | 384,00 11,30 | 186,00 | 30,90 1,98 L7

PROPRIEDADES MECANICAS PERFIS |, U, T E CANTONEIRAS

ASTHM A3E ASTM AB72Z Grau 50 ASTM ABT2 Grau 60 ASTHM AGB8*
Limite de Escoamento (MPa) 250 min. 350 min. 415 min, 350 min.
Limite de Resisténcia (MPa) 400 a 550 450 min, 520 min. 485 min.
Alongamento 200 mm (%) 20 min. 18 min. 18 min. 18 min.

Alongamento 50 mm (%) 21 min. 21 min. 18 min. 21 min.

Equivaléncia NBR 7007 MR 250 AR 350 AR 415 AR 350 COR



Atividade 5 - Pré-Dimensionamento de Perfil Utilizando Tabela Gerdau

Cantoneira Gerdau 2.1/2" 7,44 Kg/m

Vereficar a Esbeltez
IB= 20000|KN/cm?
L= 212|cm
R= 1,24|cm
I= 35[cm4
A= 9,48[cm? 0,000948|m?
Fy= 250 MPa 25|KN/en?
[Esbletez | 170,97 < 200 [ok
| Flambagem
[Fe | 6,75|KN/cm?
[Nc | 153,72|KN
| Indice de Esbeltez
[Lambda 0 | 1,50
| Fator de Redu¢ao
[x= | 0,39] 0,39
[Coeficiente de Seguranga aco | 1,1
[Ne,rd | 84,24|KN 84,26|KN
- T o
N‘ _ —X g /,
},ul
49,5 < 84,24|KN




| Esforc¢o de Tracao

Cantoneira Gerdau 2.1/2" 7,44 Kg/m

Altura (h) mm
Largura da mesa (bf) mm
Espessura da alma (tw) mm
Espessura da mesa (tf) mm
Area (A) 9,48|cm? 948,00 mm?
Material fy 250|MPa
fu 400|MPa

| Coeficientes de Seguranc¢a

Y1 1,1
Y2 1,35

N ESB ‘49.[!4
t.Rd ,},a]

Escoamento 215454,5 N 215,5 KN

vrs _ Celefu
t.Rd ’}(1‘2

Ruptura 280888,8889 N 280,88889 KN

Verificagao 42.7(< 215,5|KN
| | I I




Atividade 5 - Pré-Dimensionamento de Perfil Utilizando Tabela Gerdau

Perfil Gerdau W 200 x 26,6 26,6 Kg/m

Vereficar a Esbeltez
IB= 20000|KN/cm?
= 500{cm
R= 3,1[cm
I= 330|cm4
A= 34,2 [cm? 0,00342|m?
Fy= 250 MPa 25|KN/cm?
[Esbletez | 161,29| < lok
| Flambagem
[Fe | 7,59|KN/cm?
[Nc | 260,56|KN
| Indice de Esbeltez |
[Lambda 0 | 1,36
| Fator de Redu¢ao |
lx= | 0,43 0,46
[Coeficiente de Seguranga aco | 1,1
[Ne,rd | 370,23[KN 359,66|KN
- T o
N‘ _ —X g /,
},ul
77| < 370,23|KN




| Esforc¢o de Tracao

Perfil Gerdau W 200 x 26,6 26,6 Kg/m

Altura (h) mm
Largura da mesa (bf) mm
Espessura da alma (tw) mm
Espessura da mesa (tf) mm
Area (A) 34,2|cm? 3420,00[mm?
Material fy 250|MPa
fu 400|MPa

| Coeficientes de Seguranc¢a

Y1 1,1
Y2 1,35

N ESB ‘49.[!4
t.Rd ,},a]

Escoamento 7772727 N 777,3 KN

vrs _ Celefu
t.Rd ’}(1‘2

Ruptura 1013333,333 N 1013,3333 KN

[Verificacio | 49,5|< | 777,3|KN




Orcamento por Etapa

Orc¢amento Global

R$ 128.920,03

Intervalo Adotado Valor Valor

ETAPA . . . . VALOR (R Justificativa

(%) (%) Minimo Miaximo &
Servigos Preliminares e Gerais 1,13 -3,97 3,97 R$ 1.456,80 R$ 5.118,13 R$ 5.118,13 Projeto e Or¢amentos, Instalacdo de Energia Provisoria
Infraestrutura 3,07 -7,43 6,38 R$ 3.957,84 R$ 9.578.,76 RS 8.869,70 Limpeza Terreno, Fundagao
Compra de Materiais 40 - 60 55,00 R$ 51.568,01 | R$ 77.352,02 R$ 70.906,02 Compra de perfils de ago, cantoneiras e fundagao
Fabricagdo 15-22 15,00 R$ 19.338,00 | R$ 28.362,41 R$ 19.338,00 Confecgdo da estrutura
Transporte 1,15-2,15 1,15 RS 1.482,58 R$ 2.771,78 RS 1.482,58 Frete até o local
Instalacdo 10,5 - 22 11,00 R$ 13.536,60 | R$ 28.362,41 R$ 14.181,20 Aluguel de Equipamentos e mao de obra de monatgem
Inspecao 2,5-35 2,50 R$ 3.223,00 R$ 3.223,00 R$ 3.223,00 Laudo apo6s execugao
Pintura 0,00 - 10,10 3,00 R$ 0,00 R$ 13.020,92 RS 3.867,60 Pintura das estruturas
limpeza geral 0,24 -2,29 0,50 R$ 309,41 R$ 2.952,27 RS 644,60 Pos obras, limpeza de residuos
Complementos/Outros servigos 0,24 - 10,00 1,00 R$ 309,41 R$ 12.892,00 R$ 1.289,20 Sinalizagdo

100,00 RS 128.920,03




PLANO FISICO FINANCEIRO

Valor
ETAPA % (RS) 1° Semana 2° Semana 3° Semana 4° Semana 52 Semana 62 Semana
100% 0% 0% 0% 0% 0%
Servigos técnicos, projetos,
Projeto e Ligacoes provisdrias 3,97% RS 5.118,13 taxas, despesas iniciais e
] gag P ’ R$ 5.118,13 . Np s RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00
instalagdes provisorias
0% 100% Limp. do terreno, locagdo da obra, 0% 0% 0% 0%
Infraestrutura (estacas, baldrames, 6.88% RS 8.869,70 escavacoes, aterroi e apiloamento,
sapatas) RS 0,00 RS 8.869,70 fundacdes e RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00
impermeabilizacdo da fundagao
. 0% 100% Compra de perfils de aco, cantoneiras 0% 0% 0% 0%
Compra de Materiais 55,00% RS 70.906,02 P perti f '
RS 0,00 RS 70.906,02 e fundacdo RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00
0% 0% 100% 0% 0% 0%
Fabricagao 15,00% RS 19.338,00 Confecgdo da estrutura
RS 0,00 RS 0,00 RS 19.338,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00
0% 0% 0% 100% 0% 0%
Transporte 1,15% RS 1.482,58 Transporte da Estrutura
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 1.482,58 RS 0,00 RS 0,00
0% 0% 0% 80% 20% 0%
Instalagao 11,0% RS 14.181,20 Instalacdo da Estrutura Instalagdo da Estrutura
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 11.344,96 RS 2.836,24 RS 0,00
0% 0% 0% 0% 0% 100%
Inspegao 2,50% RS 3.223,00 Laudo da Instalacdo
pes ’ RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 3.223,00 ¢
0% 0% 0% 0% 40% 60%
Pinturas 3,00% RS 3.867,60 Pintura das estruturas Pintura das estruturas
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 1.547,04 RS$ 2.320,56
0% 0% 0% 0% 0% 100%
Limpeza Geral 0,50% RS 644,60 Limpeza da Obra
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 644,60
) 0% 0% 0% 0% 0% 100% .
Complementos/Outros servigoss 1,00% RS 1.289,20 Sinalizac3o
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 1.289,20
TOTAL 100,00% RS 128.920,03 3,97% R$ 5.118,13 61,88% RS 79.775,72 15,00% RS 19.338,00 9,95% RS 12.827,54 3,40% RS 4.383,28 5,80% RS 7.477,36

65,9% 80,9% 90,8% 94% 100,00%




PLANO FISICO

ETAPA

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

Projeto e Ligacoes provisorias

Servicos técnicos, projetos, taxas,

despesas iniciais e instalagGes
provisérias

Infraestrutura (estacas, baldrames,

sapatas)

Limp. do terreno, locagao da obra,
escavagoes, aterros e apiloamento,

fundacgodes e

impermeabilizagdo da fundagdo

Compra de Materiais

Compra de perfils de aco,
cantoneiras e fundagao

Fabricagao

Confecgdo da estrutura

Transporte

Transporte da Estrutura

Instalacao

Instalagdo da Estrutura

Instalagdo da Estrutura

Inspegao

Execucdo da estrutura do
telhado, cobertura com
telha de fibrocimento

Confecgdo e instalacdo de
calhas e rufos

Laudo da Instalacdo

Pinturas

Pintura das estruturas

Pintura das estruturas

Limpeza Geral

Limpeza da Obra

Complementos/Outros servigoss

Sinalizagao
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